TEMAT: Symbole graficzne zaworéw rozdzielajacych. Opisywanie cech zaworu na podstawie
jego symbolu.

Wiemy juz co oznaczajg poszczegblne elementy w symbolu graficznym zaworu. Przyszedt czas na
nauke czytania symboli. W tym celu musimy najpierw poznac stownictwo zwigzane z symbolami
graficznymi zaworéw. Dzieki temu bedziemy potrafili opisa¢ cechy zaworu na podstawie jego
symbolu graficznego.

1. Pierwszg informacjy jaka podajemy w opisie zaworu rozdzielajgcego jest to, czy zawdr jest
pneumatyczny, czy hydrauliczny. Dzieki temu wiadomo jakim medium moze by¢ zasilany
zawor — sprezonym powietrzem czy cieczg. Na symbolu graficznym zaworu hydraulicznego
zamiast symbolu ttumika hatasu rysuje sie symbol lokalnego zbiornika na ciecz (ciecz nie jest
przeciez wypuszczana do atmosfery, tylko wraca do zbiornika w hydraulicznej stacji zasilajgcej).
Zawoér hydrauliczny mozna tez odrézni¢ od zaworu pneumatycznego po oznaczeniach
przytgczy — w zaworze hydraulicznym stosuje sie do tego litery, a w zaworze pneumatycznym
cyfry (zdarzajg sie jednak wyjatki od tej reguty). Ponizej pokazano ten sam zawdr w wers;ji
pneumatycznej i hydrauliczne;j.
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2. Drugg informacjg jakg podajemy w opisie zaworu rozdzielajgcego jest liczba jego przytaczy
i liczba mozliwych potozen. Stosuje sie do tego zapis w postaci n/n, gdzie ,,n” przed ukosnikiem
to liczba przytaczy, a ,n” po ukosniku to liczba mozliwych potozen zaworu. Przyktadowo zapis
3/2 oznacza zawoér o 3 przytgczach i 2 potozeniach, a zapis 5/3 oznacza zawdr o 5 przytgczach i 3
potozeniach. Ponizej pokazano symbole kilku zawordw o réznej liczbie przytaczy i potozen.
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Trzecig informacjg jakg podajemy w opisie zaworu rozdzielajgcego jest to, czy jest to zawor
monostabilny, czy bistabilny. Potozenie stabilne zaworu to takie, ktdre utrzymuje sie bez
koniecznosci dziatania na zawdr sitg pochodzacg z zewnatrz, wywotang np. dziataniem reki
operatora, naciskiem innego obiektu, przeptywem pradu elektrycznego przez cewke zaworu,
doptywem do przytacza sterujgcego zaworu sprezonego powietrza lub cieczy pod ci$nieniem.
Zawor jest monostabilny wtedy, gdy posiada tylko jedno potozenie stabilne. Zawdr, ktéry
posiada dwa potfozenia stabilne nazywany jest zaworem bistabilnym. Dla rozwiania watpliwosci
podam przyktad z zycia. Drzwi majg dwa mozliwe potozenia - mogg by¢ otwarte lub zamkniete.
Drzwi w nasze]j klasie sg bistabilne, bo majg dwa potozenia stabilne — nie musimy ich ciggle
trzymac reka zeby byty zamkniete lub otwarte (gdy nie dziatamy na nie rekg, to zostajg w takim
potozeniu, w jakim je ostatnio pozostawilismy). Natomiast drzwi wejsciowe do szkoty sa
monostabilne, bo dzieki zastosowaniu tzw. samozamykacza majg tylko jedno potozenie stabilne
(gdy nie dziatamy na drzwi reka, to zawsze wrdécg do jedynego potozenia stabilnego,
czyli zamkna sie).

To czy zawdr jest monostabilny, czy bistabilny mozna rozpozna¢ po obecnosci sprezyny
w symbolu graficznym. Sprezyna umieszczana jest wewnatrz zaworu i petni w nim funkcje taka
samg, jak samozamykacz w drzwiach — powoduje powrdét zaworu do jedynej stabilnej pozycji.
Jest jednak wyjatek od tej reguty. W zaworach sterowanych sitg miesni (np. recznie) bistabilnos¢
osiggana jest przez zastosowanie rygla, a sprezyna umieszczona w takim zaworze jedynie
wspomaga powrdt zaworu do pofozenia poczatkowego dopiero po zwolnieniu rygla.
To tak, jakby pod otwarte drzwi wejSciowe naszej szkoty podstawi¢ kamien lub wiozy¢ klin. Drzwi
z natury monostabilne stajg sie drzwiami bistabilnymi, bo kamien lub klin blokuje dziatanie
samozamykacza. Ponizej dla przyktadu pokazano symbole kilku zaworéw monostabilnych
i bistabilnych.
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Czwartg informacja jaka podajemy w opisie zaworu rozdzielajgcego jest to, czy jest to zawor
normalnie otwarty (NO), czy normalnie zamkniety (NC). Potozenie normalne zaworu to takie,
w ktérym zawér znajduje sie, gdy jeszcze nie dziatajg na niego zadne sity z zewnatrz (np. gdy lezy
na poétce w szafie lub gdy zamontowany jest w ukfadzie, ale uktad nie zostat jeszcze zasilony
i uruchomiony). To wiasnie do potozenia normalnego w symbolu graficznym zaworu
doprowadzone s3 przytacza z oznaczeniami cyfrowymi lub literowymi. Zeby okresli¢, czy zawér
jest NO czy NC, nalezy najpierw odnalezé na symbolu graficznym zaworu jego potozenie
normalne. Nastepnie sprawdzamy stan przytgcza ,1” (lub ,P” w zaworze hydraulicznym) w tym
potozeniu. Jezeli przytacze ,,1” jest zatkane, to zawér jest normalnie zamkniety (NC), bo czynnik
roboczy nie dociera wtedy z przytgcza wejsciowego do przytgcza wyjsciowego zaworu. Jezeli
przytacze ,1” potgczone jest strzatkg z przytgczem wyjsciowym ,3” (lub ,A” w zaworze
hydraulicznym), to zawor jest normalnie otwarty (NO), bo czynnik roboczy dociera z przytacza
wejsciowego do przytgcza wyjsciowego zaworu.

Informacji tej nie podaje sie np. w przypadku zaworéw 4/2 i 5/2, bo w ich przypadku zawsze
przytgcze wejsciowe ,1” potgczone jest z ktéryms$ z przytgczy wyjsciowych ,2” lub ,4”
(popatrzcie na symbole zawordw 4/2 i 5/2 w punkcie 2). Zawory te sg wiec w kazdym potozeniu
otwarte i podawanie okreslenia, ze w potozeniu normalnym tez sg otwarte nie ma sensu.



Ponizej dla przyktadu pokazano symbole kilku zaworéw normalnie zamknietych (NC) i normalnie

otwartych (NO).

Zawor normalnie zamkniety (NC)

Zawor normalnie otwarty (NO)
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Ostatnig informacjg jaka podajemy w opisie zaworu rozdzielajgcego jest sposéb sterowania

zaworem, czyli sposdb przetgczania zaworu w dane potozenie. O symbolach poszczegdlnych

sposobow sterowania byta juz mowa na ostatnich zajeciach, wiec nie bede tu tego powtarzat.

Woystarczy po prostu rozpozna¢ po symbolu sposdb sterowania danego zaworu i podaé ta

informacje w opisie. Zwrdécie uwage, ze w zaworach bistabilnych sterowanie zawsze jest

symetryczne (po obu stronach wystepujg te same symbole). Sterowanie niesymetryczne mozna

spotkaé tylko w zaworach monostabilnych — po jednej stronie jest sprezyna, a po przeciwnej

inny sposéb sterowania, np. reczny.



6. Przyktady petnych opisow wybranych zaworéw

Symbol zaworu Opis zaworu
A
|
zawor rozdzielajacy hydrauliczny,
3/2, monostabilny, normalnie zamkniety (NC),
T1T sterowany sitg miesni — dzwigniga,
p ! T powrdt do potozenia stabilnego wymuszony sprezyna
LI
2
{P zawor rozdzielajgcy pneumatyczny,
3/2, monostabilny, normalnie otwarty (NO),
i / T T sterowany elektrycznie — elektromagnesem,
.ﬂ:. powrdt do potozenia stabilnego wymuszony sprezyng
§ &3

4
zawor rozdzielajgcy pneumatyczny,
4/2, bistabilny,
[: :] sterowany sprezonym powietrzem,
1

zawor rozdzielajgcy pneumatyczny,
5/2, monostabilny,
sterowany mechanicznie — rolka,

\-\% & .‘-\eé? 3 powrdt do potozenia stabilnego wymuszony sprezyng

4 2

zawor rozdzielajgcy pneumatyczny,
\ i i / 5/2, bistabilny,
/ T T

& sterowany elektrycznie — elektromagnesem

5 @, & 1@, 3 albo sitg miesni

Zawory sterowane elektrycznie, pneumatycznie lub hydraulicznie posiadajg zwykle dodatkowe
sterowanie sitg miesni, co pozwala recznie zmieni¢ potozenie zaworu w przypadku zaniku zasilania
elektrycznego, pneumatycznego lub hydraulicznego na skutek awarii.



ZADANIE DOMOWE

Opisz zawér na przyktadzie jego symbolu tak, jak pokazane jest to w punkcie 6 na poprzedniej

stronie.
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