Sie¢ komunikacyjna AS-i

Sie¢ AS-i (ang. Actuator Sensor Interface - interfejs aktuatorow i sensoréw) to sie¢ przeznaczona

do komunikacji lokalnej pomiedzy urzadzeniami wymieniajgcymi stosunkowo niewielkie liczby

informacji. Do urzadzen takich zalicza sie sensory z wyjsciem binarnym oraz urzadzenia

wykonawcze sterowane binarnie (np. elektrozawory). AS-i jest otwartym systemem sieciowym,

co oznacza, ze elementy i urzadzenia tego systemu mogg by¢ oferowane przez rdéznych

wytworcow i sg ze sobg kompatybilne.

Sie¢ AS-i najczesciej ma topologie magistrali, chociaz topologia teoretycznie moze by¢ dowolna.

Dostep do sieci przebiega w trybie Master/Slave. Sie¢ ta moze sie zatem sktadac z 1 urzadzenia

nadrzednego typu Master i maksymalnie:

a) 31 urzadzen podporzadkowanych typu Slave - wg. specyfikacji 2.0,

b) 62 urzadzen podporzgdkowanych typu Slave - wg. specyfikacji 2.11.

Urzadzenia podporzgdkowane sieci AS-i dzielg sie na dwie grupy:

a) urzadzenia inteligentne - posiadajg interfejsy sieci AS-i, co umozliwia ich bezposrednie
dotgczenie do sieci (np. sensor AS-i),

b) urzadzenia sprzegajace (tzw. moduty AS-i) - stanowig uniwersalne interfejsy pomiedzy siecig
AS-i i standardowymi sensorami i aktuatorami (urzadzeniami nieinteligentnymi); petnia role
tzw. przejscidwki.
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Modut AS-i przekazuje informacje 4-bitowa. Te 4 bity moga by¢ wykorzystane do przestania
stanu maksymalnie 4 standardowych sensoréw lub aktuatorow dotgczonych do modutu AS-i za
pomocg typowych ztaczy przemystowych M8 lub M12.

Wyrdznia sie moduty typu:

e 4E - modut wejsciowy z 4 sensorami,

e 4A - modut wyjsciowy z 4 aktuatorami,

e  2EA - modut wej/wyj z 2 sensorami i 2 aktuatorami,
e AEA - modut wej/wyj z 4 sensorami i 4 aktuatorami.
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Jezeli do sieci AS-i o specyfikacji 2.0 dofgczone s3 tylko standardowe sensory i aktuatory to moze
by¢ ich maksymalnie 248 (31 modutéw po 8 sensordow/aktuatoréw).




Dane w sieci AS-i s3 transmitowane przez nieekranowany kabel ptaski o specjalnym profilu
(uniemozliwia nieprawidtowe utozenie kabla) i zéttym kolorze izolacji, zawierajgcy pare
nieskreconych, nieekranowanych zyt o przekrojach od 1,5 do 2,5 mm®. Urzadzenia sieciowe
posiadajg specjalnie wyprofilowane ztgcze typu zacinanego, ktére posiada ostrza kontaktowe
stuzgce do przebijania izolacji kabla AS-i podczas dotgczania urzadzenia do magistrali (po
usunieciu urzadzenia izolacja szczelnie zasklepia sie). Kablem AS-i jednoczesnie doprowadzane
jest zasilanie do sensordw i aktuatoréw. Ze wzgledu na obecnosé w tym samym kablu sygnatu
zasilania i sygnatu danych, w sieci AS-i stosuje sie specjalne zasilacze zwane zasilaczami AS-i
o nominalnym napieciu wyjsciowym 30 V DC i obcigzalnosci pradowej w zakresie 2+8A.
Do magistrali sieci AS-i mozna dotaczy¢ tylko 1 zasilacz AS-i. Mozna go dotgczy¢ do magistrali
w dowolnym miejscu, ale zaleca sie montaz w poblizu urzgdzenia o najwiekszym poborze pradu.
Aby nie przecigzac zasilacza AS-i, urzadzenia wykonawcze zasilane sg z dodatkowych zasilaczy 24
V DC. Zasilanie z dodatkowych zasilaczy prowadzone jest kablem o czarnym kolorze izolacji.
Modut AS-i jest zasilany z zasilacza AS-i i steruje pragdem pobieranym przez aktuatory z zasilacza
dodatkowego.
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Okablowanie sieci AS-i oraz sterownik Siemens LOGO! z dotgczonym modutem sieciowym AS-i.
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6. Maksymalna dtugos¢ magistrali AS-i nie moze przekracza¢ 100 m. Mozliwe jest jednak
zastosowanie maksymalnie 2 wzmacniakéw, co zwieksza tgczng dtugosé magistrali do 300 m
(kazdy odcinek magistrali musi posiada¢ wtasny zasilacz AS-i).
7. Transmisja prowadzona jest w trybie asynchronicznym.



SIEC KOMUNIKACYJNA INTERBUS

Sie¢ InterBus jest siecig o topologii pierscienia - informacja przesytana jest sukcesywnie
pomiedzy kolejnymi  urzadzeniami sieciowymi w zamknietej petli informacyjnej,
w trybie transmisji synchronicznej. Stosuje sie jg do taczenia sensoréw i aktuatorow ze
sterownikiem PLC, a takze do tgczenia ze sobg kilku sterownikéw PLC.

Siec¢ InterBus tworzg cztery zasadnicze elementy strukturalne:

a) magistrala zewnetrzna 1 (odlegta, zdalna),

b) magistrala zewnetrzna 2 (instalacyjna),

c) magistrala lokalna,

d) petlainterBus.
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Magistrala zewnetrzna 1 stuzy do faczenia odlegtych urzadzen sieciowych. W sieci moze by¢
zainstalowanych maksymalnie 512 urzadzen potfaczonych tg magistralg. Maksymalna odlegtosé
miedzy urzadzeniami tgczonymi tg magistralg wynosi 400 metrow, ale maksymalna tgczna
dtugos¢ magistrali zewnetrznej 1 przy ktorej sie¢ dziata prawidtowo to 12,8 km dla przewodu
miedzianego i ok. 80 km dla Swiattowodu. Za pomoca przytagczy magistrali mozna do niej
dotaczy¢ magistrale zewnetrzng 2 i magistrale lokalng.

Magistrala zewnetrzna 2 to odgatezienie magistrali zewnetrznej 1. Zasilana jest z przytacza
magistrali i obok funkcji transmisji sygnatéw informacyjnych, przekazuje napiecie do

dotgczonych do niej urzadzen (np. czujnikdw). Ogranicza to jej dtugos¢ do 50 metréw (brak

galwanicznego oddzielenia sygnatow, tak jak w magistrali zewnetrznej 1).

Magistrala lokalna umozliwia dotgczenie maksymalnie 8 dodatkowych urzadzen sieciowych.
Ze wzgledu na ograniczong dtugos$¢ (do 10 metréw) przeznaczona jest gtéwnie do zastosowan
lokalnych, takich jak tgczenie urzgdzen w obrebie jednej szafy sterownicze;j.

Petla InterBus, zwana petlg aktuator/sensor, jest podobna do sieci AS-i. Urzgdzenia sieciowe
dotgczane sg do niej ztgczami zacinanymi (inny kabel niz w magistralach zewnetrznych),
a jej dtugosc nie przekracza 100 metréow.



7.

Media transmisyjne w sieci InterBus:

1) Magistrala zewnetrzna - Interfejs RS422 na 5 zytowej skretce (ze ztgczem typu
D-Sub DE-9) lub tacze swiattowodowe.
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2) PetlaInterBus - przewdd 2-zytowy

D-sub (D-subminiature) to rodzaj ztacza elektrycznego. Standard ztgcza D-sub opisuje tylko
budowe gniazd i wtykdéw, a nie rodzaje sygnatéw, ktére mogg by¢ przez nie przesytane. Rodzaje
sygnatéw opisuje standard transmisji, np. RS232, RS422, RS485. Typ ztgcza okreslany jest przez 2
litery i liczbe po myslniku. Pierwsza litera D jest zawsze stata i nawigzuje do ksztattu ztgcza.
Ztacza D-sub posiadajg 5 znormalizowanych wielkosci okreslonych drugg literg typu (od A do E).
Liczba na koncu oznacza ilos¢ pindw. Na koricu moze znalezé sie jeszcze jedna litera — M
(ang. Male, meski) lub F (ang. Female, zenski) okreslajace rodzaj ztgcza.
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DB-25 —tzw. ztgcze LPT
DE-9 — tzw. ztgcze COM
DE-15 —tzw. ztgcze VGA

Przesytanie informacji w sieci InterBus jest koordynowane przez tzw. sterownik magistrali.
Nie wystepuje tu jednak dostep typu Master/Slave. Sie¢ InterBus tworzy strukture
rozproszonego rejestru przesuwnego, zbudowanego z rejestrow udostepnianych przez kazde
z urzadzen sieciowych. Sterownik magistrali w cyklu identyfikacyjnym dokonuje rozpoznania
udostepnianych przez urzadzenia rejestrow i odwzorowuje w swoim obszarze pamieci ich
strukture. Ustalajgc odpowiednig kolejnos¢ bitdw w wspdlnym pakiecie danych, sterownik
kieruje te dane do pierwszego urzadzenia sieciowego. Urzadzenie to , podmienia” dane tylko
w swoim fragmencie pakietu i przekazuje pakiet danych do drugiego urzadzenia itd. Po przejsciu
pakietu przez wszystkie urzadzenia pakiet ten wraca do sterownika jako odpowiedz? urzadzen na

jego zapytanie.



sterownik wysyta wspoélny pakiet danych dla wszystkich odbiorcow
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Kazdy odbiorca w razie potrzeby “podmienia” "swoj” pakiet danych, ktory wraca do
sterownika nadrzednego jako odpowiedZ na zapytanie

Pozycja poszczegdinych bitow w pakiecie odpowiada pozycji
odbiorcy w pierscieniu - brak adresow

Sie¢ InterBus wykorzystuje przy tym protokdt dostepu w oparciu o TDMA (zwielokrotnienie
dostepu z podziatem czasowym). Opisany sposdb wymiany danych pomiedzy sterownikiem
a pozostatymi urzadzeniami sieciowymi pozwala na jednoczesne przesytanie i odbiér danych.
Jest to zatem transmisja typu Dupleks (znana réwniez pod nazwa Full Duplex). Maksymalna
predkos¢ transmisji to 2 Mb/s.



SIEC KOMUNIKACYJNA PROFIBUS

Sie¢ PROFIBUS (ang. PROcess Fleld BUS) fizycznie jest siecig o topologii magistrali lub drzewa

(magistrali rozgatezionej), w ktdrej wystepujg urzadzenia sieciowe:

a) aktywne (Master) - majg prawo zainicjowac proces wymiany informacji w sieci,

b) pasywne (Slave) - nie majg prawa zainicjowac procesu wymiany informacji w sieci, czekaja
na wywotanie ich przez urzadzenie aktywne.

Urzadzen aktywnych moze by¢ w sieci kilka, ale w danej chwili tylko jedno z tych urzadzen

posiada prawo inicjacji procesu wymiany informacji poprzez magistrale. Prawo to jest

przekazywane cyklicznie miedzy kolejnymi urzadzeniami aktywnymi w postaci niematerialnego

znacznika (tokena), tworzac logiczny pierscien, tak jak w sieciach z dostepem typu Token.

Sie¢ PROFIBUS ma zatem strukture dwoistg: potaczenia fizyczne tworza magistrale lub drzewo,
ale sposéb wymiany informacji w tej sieci jest typowy dla sieci o topologii pierscienia.

urzgdzenie nadrzedne (master)

urzgdzenie
podporzadkowane
(slave)

Biorac pod uwage sposob dostepu wszystkich urzadzen sieci PROFIBUS, sie¢ ta jest siecig
z dostepem typu Master/Slave. Jednak dostep samych urzadzern aktywnych (Master) do
magistrali jest dostepem typu Token. Sie¢ PROFIBUS nalezy wiec uznaé za sie¢ z dostepem
deterministycznym hybrydowym.



2. W systemie sieciowym PROFIBUS wyrdznia sie trzy zasadnicze profile komunikacyjne:

a) PROFIBUS-FSM (ang. Fieldbus Message Specification) - wersja systemu przeznaczona do
szybkiej wymiany informacji pomiedzy inteligentnymi urzadzeniami sieciowymi, takimi jak
centra obrobkowe, stacje operatorskie, stacje inzynierskie itp. (system wypierany
z zastosowan przemystowych przez sie¢ Ethernet TCP/IP);

b) PROFIBUS-DP (ang. Decentralised Periphery) - wersja systemu przeznaczona do szybkiej
wymiany informacji pomiedzy urzadzeniami sieciowymi, takimi jak sterowniki PLC, sensory,
urzadzenia wykonawcze;

c) PROFIBUS-PA (ang. Process Automation) - wersja systemu przeznaczona do wymiany
informacji pomiedzy tzw. obiektowymi urzadzeniami sieciowymi, takimi jak sensory
i urzagdzenia wykonawcze pracujgce w strefach zagrozonych wybuchem;

Wszystkie warianty sieci PROFIBUS mogg komunikowac sie ze sobg i z innymi sieciami za

posrednictwem bramek sieciowych. W przypadku sieci PROFIBUS role takiej bramki petni

sterownik PLC wyposazony w odpowiednie interfejsy komunikacyjne.
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1)

2)

3)

W warstwie fizycznej wykorzystuje szeregowy interfejs cyfrowy zgodny ze standardem
RS 485 (ze ztgczem typu D-Sub DE-9).

D-Sub (D-Subminiature) to rodzaj ztgcza elektrycznego. Standard ztgcza D-Sub opisuje tylko
budowe gniazd i wtykéw, a nie rodzaje sygnatdw, ktére mogg by¢ przez nie przesytane.
Rodzaje sygnatow opisuje standard transmisji, np. RS232, RS422, RS485. Typ ztacza
okreslany jest przez 2 litery i liczbe po mysiniku. Pierwsza litera D jest zawsze stata
i nawigzuje do ksztattu ztgcza. Ztgcza D-Sub posiadajg 5 znormalizowanych wielkosci
okreslonych drugg literg typu (od A do E). Liczba na koricu oznacza ilos¢ pindw. Na koricu
moze znalez¢ sie jeszcze jedna litera — M (ang. Male, meski) lub F (ang. Female, zenski)
okreslajace rodzaj ztgcza.
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Komunikacja odbywa sie przy uzyciu ekranowanej, symetrycznej pary przewodow (skretka
dwuzytowa). Mozliwe jest tez zastosowanie Swiattowoddw.

Transmisja jest asynchroniczna i odbywa sie w trybie pétdupleks (half duplex, semi duplex),
tzn. w trybie naprzemiennej komunikacji dwukierunkowej.
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4.

4)

Predkos$¢ transmisji w zakresie od 9,6 kb/s do 12 Mb/s.

Zasieg sieci zalezy od predkosci transmisji. Przy predkosci 12 Mb/s maksymalny zasieg to
200 m, ale przy predkosci 9,6 kb/s zasieg ten wzrasta do 1,2 km. Zasieg sieci mozna
zwiekszy¢ o kolejne 1,2 km przez zastosowanie wzmacniaka.
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Specyfikacja sieci PROFIBUS PA nie definiuje w tej sieci urzadzen typu Master. Siec jest zazwyczaj

sterowana z poziomu sieci PROFIBUS DP. Sprzezenie obu sieci wymaga zastosowania tzw.

konwertera magistrali (bramki sieciowej), poniewaz sie¢ PROFIBUS PA na poziomie warstwy

fizycznej:
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Wykorzystuje standard komunikacyjny zgodny ze specyfikacja IEC 61158-2 (kodowanie
informacji z uzyciem kodu Manchester, co pozwala na natozenie na sygnat informacyjny
sygnatu sktadowej statej, czyli zasilania DC).

Stosuje tylko jedng predkos$¢ transmisji - 31,25 kb/s.

Prowadzi transmisje w trybie synchronicznym.

Zasila urzadzenia sieciowe w sieci PA za posrednictwem przewodu sygnatowego.

Stosuje ograniczenie ilosci energii wprowadzanej do stref zagrozonych wybuchem.
W strefach niezagrozonych wybuchem stosuje sie zasilacze 24 VDC o wydajnosci pradowej
do 400 mA, a w przypadku zasilania urzgdzen w strefach zagrozonych wybuchem - zasilacze
13 VDC o wydajnosci pragdowej do 100 mA. Poniewaz kazde urzadzenie sieci PROFIBUS PA
musi by¢ zasilane pradem | = 10 mA, ilo$¢ urzadzen w sieci jest ograniczona. Dla zasilania
24 V (400 mA) - max. 32 urzadzenia, a dla zasilania 13 V (100 mA) - max. 10 urzadzen.
Oferuje zasieg do 1,9 km w strefach niezagrozonych wybuchem i zasieg do 1 km
w strefach zagrozonych wybuchem, co wynika z rezystancji kabla magistralnego
i tego, ze minimalne napiecie zasilajgce urzadzenia sieciowe nie moze spasc ponizej 9V.



