Jezyk programowania LD (Ladder Diagram) — zadania z serii: ,Jaka to funkcja?”

Analize zadan egzaminacyjnych dotyczacych jezyka LD zaczniemy od grupy zadan, ktdre polegaja na
rozpoznaniu funkcji logicznej realizowanej przez program napisany w tym jezyku. Tego typu zadania
mozna rozwiazaé na jeden z 2 sposobdw:

1. Pordéwnanie programu z zadania z zapamietanymi przez nas (bezmysine lub ze zrozumieniem)
gotowymi rozwigzaniami
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Dlaczego dla niektdrych funkcji istniejg 2 rozwigzania? Odpowiedz na to pytanie staje sie prosta,
gdy przypomnimy sobie prawa de Morgana:
1) Zaprzeczenie koniunkcji jest rGwnowazne alternatywie zaprzeczen, czyli:
(a-b)=a+b
2) Zaprzeczenie alternatywy jest rownowazne koniunkcji zaprzeczen, czyli:

(a+b)=a-b

Dlatego np. oba ponizsze programy realizujg tg samg funkcje:
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Prawa de Morgana przydajg sie tez w zadaniach takich jak to:

Zadanie 39.

Korzystajac z zamieszczone] listy przyporzadkowania, okres] ktorg funkcje logiczng realizuje przedstawiony
program sterowniczy.

g' y-ane 10.0 10.1 Q0.0
. y=aVve
C. y=ahe /l |f| (/
D. y=ave
Adres Adres Opis
bezposredni | symboliczny P
10.0 a Czujnik NO
10.1 e Czujnik NO
Q0.0 y Stycznik K

W programie mamy koniunkcje (mnozenie, AND) zanegowanego wejscia 10.0 i zanegowanego wejscia
10.1. Wynik tej koniunkcji (Q0.0) rowniez jest zanegowany. Funkcje tg mozemy zatem zapisac:

10.0-710.1 = Q0.0

(10.0-710.1) = Q0.0

Q0.0 = (10.0-10.1) = 10.0 + 10.1 = 10.0 + 10.1
(podwdjna negacja jest rGwnoznaczna z brakiem negacji)

Po uwzglednieniu adreséw symbolicznych z tabeli pod programem i tozsamosci znakéw ,,+” i ,v":
Q0.0 =10.0+10.1

y=aVe
2. Analizowanie ,na Zywo” programu z zadania i porownanie uzyskanych wynikow
z zapamietanymi przez nas (bezmyslnie lub ze zrozumieniem) tabelami prawd funkgcji
logicznych
Przyktad:

Jaka to funkcja?




Analizujemy stan wyjscia Q1 dla wszystkich mozliwych kombinacji stanow wejs¢ 11 i 12. Wyniki
zapisujemy w tabeli. Przypomne, ze:
e dla I=0 stan zestyku w programie nie zmienia sie,
e dlal=1 stan zestyku w programie zmienia sie na przeciwny,
e wyjscie Q=1, gdy doptywa do niego sygnat z listwy zasilajgcej (to ta gruba pionowa linia po
lewej stronie ©)

11 12 Q1
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Teraz gotowg tabele poréwnujemy z zapamietanymi wczeséniej tabelami poszczegdlnych funkcji

logicznych:
11 12 al
OR NOR AND NAND Ex-OR Ex-NOR
0 0 0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1 1 0
1 1 1 0 1 0 0 1

Z poréwnania tabel wynika, ze program z przyktadu realizuje funkcje Ex-OR.

To tyle tytutem wprowadzenia.
Zapraszam do rozwigzywania zadan zwigzanych z opisang tematyka.



Zadanie 23.
Ktory zapis w jezvku LD jest odpowiednikiem funkcji logicznej AND?
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Zadanie 33.
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Kitorg funkcjg logiczng realizuje przedstawiony fragment programu sterowniczego w jgzyku LD?
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Zadanie 39.

\

Ktory z przedstawionych programow w jgzyku LD realizuje funkcjg XNOR?
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Zadanie 29.

Jakg funkeje logiczng realizuje program zapisany w jezyku LD?

A, NOR 0.2

. NAND I :

B
C. EXNOR 0.2
D. EXOR !
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Zadanie 2

5.

Ktora funkcje logiczna realizuje przedstawiony program sterowniczy w jezyku L.1D7

A, NOR i -
B, AND S -
C. XNOR
D. NAND ﬁ
[
Zadanie 26.
P " o 10.0 101 oo
Ktora funkcj¢ realizuje program’? || | /| ¢ )
A, OR 10.0 01
B. AND —] 7 | i}
C. XOR
D. NAND
Zadanie 29.
Ktora funkeje logiczng na operandach %010.0 1 %10.1 realizuje program przedstawiony na rysunku?
A. NOR %I0.0 %I0.1 %Q0.0
B. XOR I / />
C. NAND
D. XNOR
2101 100
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Zadanie 37.
Ktdra funkcja logiczna jest realizowana przez przedstawiony program?
B. Q0.2 =(10.0v10.1)AQ0.2v10.5 { | | f { | < >
C. Q0.2 =(10.0A10.1wQ0.2)A10.5 |
D. Q0.2 =(10.0v10.1A0Q0.2)A10.5 % Q0.2
] |
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Zadanie 25.

Ktora funkcja logiczna jest realizowana dla wyjscia Q1 przez zapisany w jezyku LD fragment programu’
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(M+12+14)+13
[HeT2+14+11+13
[1«T2+14+13
1«13+ (12+14)
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Zadanie 26.
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Ktory program zapisany w jezyku LAD, realizuje t¢ sama funkcje co uklad logiczny, przedstawiony na
rysunku?
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